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Epigrafe

! Aquele que habita no esconderijo do Altissimo, & sombra do Onipotente descansara.
?Direi do Senhor: Ele é o meu Deus, o meu reftgio, a minha fortaleza, e nele confiarei.
Porque ele te livrara do laco do passarinheiro, e da peste perniciosa.

*Ele te cobrira com as suas penas, e debaixo das suas asas te confiaras; a sua verdade
sera o teu escudo e broguel.
>N&o teras medo do terror de noite nem da seta que voa de dia,.
®Nem da peste que anda na escuriddo, nem da mortandade que assola ao meio-dia.
"Mil cairdo ao teu lado, e dez mil & tua direita, mas néo chegara a ti.
8Somente com os teus olhos contemplaras, e veréas a recompensa dos impios.
%Porque tu, 6 Senhor, és o meu refiigio. No Altissimo fizeste a tua habitagao.
9Nenhum mal te sucedera, nem praga alguma chegara a tua tenda.

“porque aos seus anjos dara ordem a teu respeito, para te guardarem em todos os teus
caminhos.
12E|es te sustentardo nas suas maos, para que nao tropeces com o teu pé em pedra.
Bpisaras o ledo e a cobra; calcaras aos pés o filho do ledo e a serpente.
“Porquanto tdo encarecidamente me amou, também eu o livrarei; po-lo-ei em retiro
alto, porque conheceu 0 meu nome.

Ele me invocara, e eu lhe responderei; estarei com ele na angustia; dela o retirarei, e
o glorificarei.

'°Farta-lo-ei com longevidade, e Ihe mostrarei a minha salvagao.

(Salmos 91)
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RESUMO

SILVA, Evannielly Thuanny dos Santos. Diferentes periodos de armazenamento da
palma Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta Haw). 2016. 60 p. Defesa (Mestrado
em Ciéncia Animal e Pastagens) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade

Académica de Garanhuns, PE.*

Resumo: A pecuéria leiteira no Nordeste é uma das alternativas e fonte
econbmica, sobretudo, social, de manter o homem no campo. Desta forma, os
produtores tém buscado a utilizacdo de alimentos alternativos adaptados a regido. A
palma forrageira é uma importante fonte alimentar para as regides semiéridas, adaptada
as condigBes locais, possui caracteristicas anatémicas e morfoldgicas para bom
desenvolvimento nessa regido, com raizes superficiais e abertura dos estdbmatos no
periodo noturno, proporcionando uma menor perda de adgua. E uma excelente fonte de
agua para os animais, principalmente durante o periodo seco, rica em energia, excelente
fonte de carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais. Assim, 0 manejo da
palma Orelha de Elefante Mexicana (OEM) na forma de armazenamento para utilizagdo
em longos periodos ndo alteraria seu valor nutritivo e que poderia reduzir os custos de
producdo, aumentando a eficiéncia de mao de obra do sistema de producéo. Objetivou-
se avaliar diferentes periodos de armazenamento da palma Orelha de Elefante
Mexicana. Foram utilizadas cinco novilhas da raca Girolando (5/8 HZ), com peso

corporal inicial médio de 284 kg, distribuidas em um quadrado latino 5 x 5. Os

! Comité Orientador: Prof. Dr. Airon Aparecido Silva de Melo — UAG/UFRPE
(orientador); Prof. Dr. Marcelo de Andrade Ferreira — PDIZ/UFRPE (co-orientador);
Dr. Julio Cesar Vieira de Oliveira — IPA/Arcoverde (co-orientador).
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tratamentos consistiram de quatro periodos de armazenamento da palma OEM (0, 7, 14
e 21 dias) e um tratamento controle constituido por palma Milda. As palmas néao
diferiram na composicdo quimica para matéria organica, proteina bruta, fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina, carboidratos ndo fibrosos,
carboidratos totais, extrato etéreo e matéria mineral. Diferindo apenas a matéria seca e
fibra em detergente neutro indigestivel da palma OEM comparada a Miuda. Como
também, ndo houve diferenca para os periodos de armazenamento da OEM, assim, ha a
possibilidade de economia na sua colheita, fazendo a concentracdo do corte e transporte
em apenas um dia, e armazena-la por mais tempo. Nao houve diferenca entre as palmas,
como nao houve efeito dos periodos de armazenamento no consumo dos nutrientes,
digestibilidade aparente e comportamento ingestivo. A dieta possibilitou uma variagdo
de peso de 1,35 kg com pouca participacdo de concentrado (20%), provavelmente
devido a grande proporcdo de palma nas dietas (50%). A palma Orelha de Elefante
Mexicana pode ser armazenada por até 21 dias, mantendo constante a composicao
quimica, consumo de nutrientes, digestibilidade e comportamento ingestivo de novilhas

leiteiras.

Palavras-chave: bovinos leiteiros, eficiéncia de mado de obra, Orelha de Elefante

Mexicana, palma forrageira, Semiarido, periodos de armazenamento



15

ABSTRACT

SILVA, Evannielly Thuanny dos Santos. Different storage periods in spineless cactus
Mexican Elephant Ear (Opuntia stricta Haw) 2016. 60 p. Defense (Master of Animal
Science and Pastures) - Rural Federal University of Pernambuco, Academic Unit of
Garanhuns, PE.?

Abstract: The dairy livestock in the Northeast it is an alternative and source economic,
mainly, social, to maintain man in the field. Thus, growers they have the use of
alternative foods adapted to the region. The spineless cactus is an important food source
for the semiarid regions, adapted to local conditions, has anatomical and morphological
characteristics for good development in this region, with shallow roots and opening the
stomata at night, providing a further loss of water. It is an excellent source of water for
the animals, especially during the dry season, rich in energy, excellent source of non
fibrous carbohydrates and total digestible nutrients. Thus, the management in spineless
cactus Mexican Elephant Ear (MEE) in storage form for use longs periods not change
its nutritional value which could reduce production costs, increasing the efficiency of
the production system work. This study aimed to evaluate the effect of storage period in
spineless cactus Mexican Elephant Ear. Were used five heifers Girolando (5/8 HZ),
with average initial body weight of 284 kg, distributed in a 5x5 square design. The
treatments consisted of four storage periods spineless cactus MEE (0, 7, 14 e 21 days),

2 Committee Advisor: Prof. Dr. Airon Aparecido Silva de Melo - UAG/UFRPE
(advisor); Prof. Dr. Marcelo de Andrade Ferreira — PDIZ/UFRPE (co-advisor); Dr. Julio
César Vieira de Oliveira - IPA/Arcoverde (co-advisor).
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and a control treatment consisting of spineless cactus Miuda. The palms do not differ in
chemical composition for organic matter, crude protein, neutral detergent fiber corrected
for ash an protein, non fibrous carbohydrates, total carbohydrates, lipids and mineral
matter. Differing only dry matter and fiber in neutral detergent indigestible MEE palm
compared to Miuda. With too, there was no difference for MEE storage periods, so as a
result there is possibility of economy in its harvest, making the concentration of the
cutting and transport in one day, and store it for longer. Both spineless cactus they can
be used in animal feed. There was no difference between the palms, as there was no
effect of storage periods on the nutrient intake, digestibility and feeding behavior. The
diet allowed a 1.35 kg weight change with little participation concentrate (20%),
probably due to large proportion of spineless cactus in diets (50%). The spineless cactus
Mexican Elephant Ear can be stored for up to 21 days, keeping constant chemical

composition, nutrient intake, digestibility and feeding behavior of dairy heifers.

Keywords: dairy cattle, efficiency hand labor, Mexican Elephant Ear, spineless cactus,

Semiarid, storage period
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1. INTRODUCAO GERAL

O Ministério da Integracdo Nacional (2005) definiu 0 Semiarido do Brasil como
uma area de 969.589,4 kmz2, no qual abrange os estados de Minas Gerais, Sergipe,
Alagoas, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba, Piaui e Ceara. Os solos s&o
cobertos por vegetacdo caducifoliar, tipica da regido. Tipo climético BSh e BWh de
acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger, € caracterizado por temperaturas
elevadas, baixa umidade do ar, taxas elevadas de evaporacdo e insolacdo, por
irregularidade na distribuicdo das chuvas em espaco e tempo, e ocorréncia de longos
periodos de estiagem (Ferreira et al., 2009).

Com isso, é comum longos periodos de secas, provocando estacionalidade na
producdo de forragens, forcando os produtores a aumentarem os custos de producao, em
razdo da grande demanda por alimentos concentrados. No entanto, nos ultimos anos, é
maior o numero de pesquisas com enfoque nos alimentos forrageiros alternativos,
adaptados a regido, para atender as exigéncias de mantenca e producdo dos animais, a
custo viavel nos periodos criticos de prolongadas estiagens (Bispo et al., 2007).

A pecuaria leiteira no Nordeste brasileiro é caracterizada por abranger pequenos e
médios produtores, sendo esta uma expressao econdmica para regido, sobretudo social,
mantendo o homem no campo e tornando-se mais uma das opc¢des para regido. No
Agreste e Sertdo, devido a irregularidade na distribuicdo das chuvas, a disponibilidade
na quantidade e qualidade de forragens sdo afetadas, consequentemente a atividade,
sendo este o grande desafio para a producdo animal em maiores escalas. Assim, 0 que

0s produtores tém buscado é a utilizagdo de alimentos alternativos.
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A palma forrageira apresenta-se como um recurso de extrema importancia
alimentar, pois, se adapta as condigdes edafoclimaticas da regido Semiarida e é bastante
utilizada na alimentacdo de bovinos leiteiros (Ferreira et al., 2009). Possibilita altas
producdes de matéria seca por unidade de area (Santos et al., 1997), além de ser
excelente fonte de energia, rica em carboidratos ndo-fibrosos (Wanderley et al., 2002) e
nutrientes digestiveis totais (Melo et al., 2003).

Além disso, a palma forrageira apresenta baixo risco de producdo quando
comparada com gramineas perenes, as quais Sdo bastante exigentes em &gua e em
funcdo da irregularidade na distribuicdo das chuvas da regido, podem comprometer toda
producdo. J4, a palma adapta-se bem devido a seu metabolismo ser mais eficiente na
utilizacdo da agua.

Ainda, apresenta alto teor de umidade em sua composicdo, representando
excelente fonte de 4gua de boa qualidade para o rebanho durante, principalmente, o
periodo de estiagem. Como verificado por Godoi et al. (2014) os animais que se
alimentaram de palma forrageira tiveram uma ingestdo de agua oriunda do alimento
maior, diminuindo a ingestdo de 4gua do bebedouro.

Assim como toda cultura agricola, a palma forrageira é acometida pelo ataque de
pragas, sendo sua principal praga, a cochonilha do carmim que dizimou-se rapidamente
nas regides Semiaridas comprometendo muitos palmais, trazendo prejuizos econémicos
e extinguindo a reserva de alimentos dos produtores.

A partir deste fato, institutos de pesquisa vem estudando variedades de palma
mais resistente a cochonilha do carmim, no qual alguns genétipos como IPA-200205
(IPA Sertania), IPA-100004 (Miuda), IPA- 200174 (Orelha de Elefante Africana) e
IPA-200016 (Orelha de Elefante Mexicana) se sobressairam pelo desempenho
agrondmico (Santos et al., 2006; Silva et al., 2007). Dentre eles, a palma Orelha de
Elefante Mexicana destacou-se, e estd sendo avaliada quanto ao seu valor nutricional e
desempenho dos animais no presente trabalho.

Logo, a avaliacdo de cultivares de palma e do periodo que esta forrageira pode ser
armazenada sem interferéncia na composicdo quimica, no consumo e digestibilidade
dos nutrientes para a alimentacdo de bovinos leiteiros, e diminuindo os custos com méo
de obra para colheita diaria, torna-se essencial para o aumento da eficiéncia pecuéria da

regiao.
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2. Revisao de Literatura

2.1 Palma forrageira

A principio o objetivo da introducdo dessa cactacea no Brasil foi a criagdo de
cochonilha e producdo de corante natural, que é o acido carminico, utilizado pelas
industrias farmacéuticas, alimenticias e cosméticas. S6 mais tarde que seu cultivo como
forrageira foi realizado, principalmente, em consércio com as culturas do milho, feijdo
ou algodao (Santos, 2012).

No pais a palma é uma forrageira exotica, que foi introduzida pelo estado de
Pernambuco no ano de 1880, através das sementes que foram importadas do Texas —
Estados Unidos. No Nordeste brasileiro se encontra trés tipos distintos de palma: Miuda
(Nopalea cochenilifera), Redonda (Opuntia sp) e Gigante (Opuntia ficus indica Mill.).
Os géneros Opuntia e Nopalea correspondem as espécies de palma forrageira que sdo
mais utilizadas (Silva & Santos, 2006).

Além dessas, o Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) juntamente com a
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) desenvolveu gendtipos como IPA
Serténia (IPA-200205), Orelha de Elefante Africana (IPA- 200174) e Orelha de Elefante
Mexicana (IPA-200016). Sendo a palma Miuda e as duas Ultimas resistentes a
cochonilha do carmim (Lopes et al., 2010).

No entanto, com excecdo da milda pouco se sabe com relacdo ao desempenho
animal, desempenho agronémico e composi¢do quimica desses genétipos, mas ja vem
sendo utilizados na alimentacdo de ruminantes. Com relacdo a producdo em matéria
seca (MS), entre os géneros de palma forrageira os resultados sdo semelhantes, porém a
miGda tem maior teor de MS que as variedades do género Opuntia (Santos et al., 2010).

A palma forrageira possui caracteristicas na sua anatomia, morfologia e fisiologia
que a faz adaptada as regides aridas e Semiaridas. Possui 0 Metabolismo Acido das
Crassulaceas (CAM), na qual s6 abre seus estdbmatos no periodo noturno. Desta forma, a
captacdo de CO, e perdas de 4gua ocorrem durante as horas mais frias do ciclo de 24
horas (Nobel, 2001). Sabe-se ainda que suas raizes sdo superficiais, com isso consegue
captar e utilizar melhor a agua pluvial, possui a caracteristica de ter espinhos ao invés
das folhas.

Constituindo-se de um alimento volumoso suculento, a palma forrageira é

importante na alimentacdo dos rebanhos, principalmente durante os periodos de
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estiagens prolongadas, sendo possivel, fornecer um alimento verde, e que supre a
necessidade de grande parte de agua requerida pelos animais (Farias et al., 1984).

A composicdo quimica da palma forrageira pode variar de acordo com a espécie,
época do ano e idade do articulo (Santos, 1989). Dependendo do género existe diferenca
na sua composicdo bromatologica, com teores de MS (11,69 + 2,56%), fibra em
detergente neutro (FDN) (26,79 + 5,07%), fibra em detergente &cido (FDA) (18,85 +
3,17%) e proteina bruta (PB) (4,81 + 1,16%). Seguindo de valores consideraveis de
carboidratos ndo fibrosos (CNF) (58,55 + 8,13%), carboidratos totais (CHT) (81,12 +
5,9%) e matéria mineral (MM) (12,04 + 4,7%). Além disso, é um alimento muito
digestivel, com coeficientes de digestibilidade in vitro (DIV) na MS de 77,4, 75,0 e
74,4%, para as cultivares midda, gigante e redonda, respectivamente (Ferreira et al.,
2009), e DIVMS de 820,8 g/kg de MS para a variedade Orelha de Elefante Mexicana
(Silva, 2016) . De acordo com Santos et al. (1997) possui teores altos de cinzas na MS,
com destaque para os minerais: fosforo, 0,10 - 0,14%; potéssio, 1,5 - 2,45%; célcio,
2,25 - 2,88%.

Na literatura encontram-se poucos trabalhos com os diferentes géneros e clones,
principalmente com relacdo ao gendtipo Orelha de Elefante Mexicana, que pouco a
pouco vem sendo estudada, Cavalcanti et al. (2008), Santos (2012), Rocha Filho (2012),
Moura (2012) e Silva (2016) avaliaram a composic¢do quimica da variedade Orelha de
Elefante Mexicana (Tabela 1).

Tabela 1 - Composicdo quimica na literatura da palma Orelha de Elefante Mexicana

Nutriente (g/kg Cavalcanti et Santos Rocha Filho Moura Silva
MS) al. (2008) (2012) (2012) (2012) (2016)
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Matéria secat 75,0 100,0 77,0 93,0 52,5
Matéria organica? 807,6 873,3 859,0 905,0 840,1
Matéria mineral? 192,4 126,7 - 95,0 159,9
Proteina Bruta? 25,5 52,1 69,0 79,0 74,3
Extrato etéreo? 17,3 12,1 19,0 - 8,8
Carboidratos totais? - 809,1 771,0 810,0 756,9
CNF? - 585,7 509,0 659,0 602,2
FDN?2 300,5 223,4 262,0 160,0 173,6
FDA?2 157,2 1174 139,0 85,0 139,9
Hemicelulose? - 106,0 - - 33,7
Celulose - - - - 1254
Lignina? - - 29,0 17,0 11,3
Aculcares Totais? - - 115,0 - -
Amido? - - 135,0 - -
PIDN? - - 6,9 - 27,2
FDNi? - - 80,0 - -

1 g/kg de matéria natural; 2 g/kg na matéria seca; CNF: carboidrato néo fibroso; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em
detergente acido; PIDN: Proteina insolvel em detergente neutro (PIDN); FDNi: Fibra em detergente neutro indigestivel.

Adaptado de Cavalcanti et al. (2008); Santos (2012);Rocha Filho (2012); Moura (2012) e Silva (2016).

Devido ao seu teor de CNF e baixos teores de FDN, MS e PB (Ferreira et al.,
2009), o uso da palma forrageira deve ser associado a uma fonte de fibra fisicamente
efetiva para condicionar um tempo de ruminagdo adequado, producdo de saliva
suficiente para auxiliar na manutencdo do pH ruminal préximo a neutralidade,
motilidade ruminal, melhoria da digestibilidade da FDN da racéo.

Desta forma, ndo sdo observados distirbios metabolicos, junto a diarreia, perda de
peso, queda no teor de gordura do leite, e baixo desempenho (Santana et al., 1972;
Santos et al., 1990). Sendo importante preconizar os teores de FDN e CNF de acordo
com o NRC (2001), com o objetivo de manter as condi¢cdes normais do ramen.

De acordo com Ferreira et al. (2009) a palma forrageira por possuir alto teor de
CNF desperta interesse na utilizagdo em substituicdo a concentrados energéticos, e
também devido a sua associagdo com o nitrogénio ndo-proteico (NNP), como a ureia,
para elevar o teor de proteina da dieta. Com esta substituicdo, € importante saber que 0s
custos podem ser reduzidos devido a menor utilizagdo de alimento concentrado, sendo

vantajoso economicamente.

2.2 Utilizac&o de gendtipos resistentes a cochonilha do carmim
Devido a cochonilha do carmim que acometeu muito palmais chegando a dizimar

0s mesmo, e a busca pelo uso de variedades que sejam resistentes, fez com que o
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Instituto Agrondmico de Pernambuco e a Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE) selecionassem clones, no qual os gendétipos Orelha de Elefante Mexicana,
Milda, Orelha de Elefante Africana e Serténia, foram identificados como resistentes a
cochonilha do carmim (Santos et al., 2006; Santos et al., 2007; Silva et al., 2007;
Vasconcelos et al., 2009). As cultivares Milda e Orelha de Elefante Mexicana se
destacaram com relacéo ao desempenho agrondmico.

Do ponto de vista agronébmico a palma Orelha de Elefante Mexicana tém se
mostrado menos exigente em nutrientes, mais tolerante as condicdes de estresse hidrico
e tem apresentado maior producdo de matéria seca por unidade de area do que a palma
miGda. Ja vem sendo difundida pelos criadores de gado de leite, ndo sé os de
Pernambuco como de todo Nordeste. No qual esses produtores utilizam e concordam,
como verificado em pesquisa de Rocha Filho (2012), um menor consumo desta em
relagdo a midda.

De acordo com Santos et al. (1992) a palma forrageira é plantada e colhida em
intervalo de dois a trés anos, a depender do desenvolvimento do palmal e da
necessidade do uso pelo produtor. Em geral, é colhida de forma manual, e fornecida
diariamente ou no dia seguinte ap0s o corte.

Assim, a utilizagdo do método tradicional de fazer o corte diariamente, faz com
gue aumente 0s custos de producdo com a mao de obra. Visto que, a rotina de estar
colhendo todos os dias a palma forrageira, consome mais tempo e é mais uma atividade
para o produtor, além do manejo com os animais para ordenha, e da propriedade em um
todo. Desta forma, havendo uma maior quantidade de palma colhida e armazenada de
forma adequada, para uso subsequente, pode ajudar na eficiéncia do sistema de
producdo de leite.

Em pesquisa realizada por Santos et al. (1992) avaliando o efeito do periodo de
armazenamento pos-colheita sobre a composic¢ao quimica da palma, concluiram que nédo
houve perdas aparentes de matéria seca, proteina bruta e carboidratos solGveis nas
cultivares de palma Milda, Gigante e Redonda, até 16 dias de armazenamento. Ja
Santos et al. (1998) avaliando a colheita da palma forrageira cultivar Gigante (Opuntia
ficus indica Mill) sobre o desempenho de vacas em lactagdo. Observaram que o
consumo de palma e a producéo de leite das vacas foram semelhantes para os animais

alimentados com palma por diferentes periodos de armazenamento (0, 8 e 16 dias).
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2.3 Consumo e digestibilidade dos nutrientes

O consumo € importante quando se quer avaliar um determinando alimento, pois,
¢ através deste que ocorre 0 aporte de nutrientes do ambiente externo para 0 organismo
animal, e representa a principal variavel que interfere no desempenho (Santos, 2012).
Inimeros fatores podem afetar o consumo voluntario, estes ligados ao animal, como,
raca, Sexo, peso, producdo, e fatores também relacionados ao alimento, como, forma
fisica, composicéo, aceitabilidade, e fatores ligados ao ambiente (Ferreira, 2006).

A digestibilidade do alimento representa sua capacidade de permitir que o animal
utilize em maior ou menor proporgdo, 0s seus nutrientes. E expressa através do
coeficiente de digestibilidade. Na qual, depende inteiramente do nivel de consumo, e
das variaveis que afetam o mesmo (NRC, 2001). Nesse sentido, a palma forrageira
possui alta palatabilidade e digestibilidade dos nutrientes.

Em pesquisa realizada por Rocha Filho (2012) onde se avaliou a palma Gigante e
genotipos resistentes a cochonilha do carmim em dietas para vacas em lactacdo, sobre o
consumo e digestibilidade, sintese de proteina microbiana, e composicdo e producao de
leite. A palma Gigante foi o tratamento controle neste estudo. A dieta composta de
palma Miuda foi a que proporcionou maiores consumos de NDT, MO e MS, comparada
ao controle. E maior consumo de PB para as dietas com palma miuda e IPA Sertania,
menor consumo de CNF para as dietas com palma IPA Sertania e Orelha de Elefante
Mexicana (OEM). A digestibilidade aparente da MS e MO foi menor na dieta controle,
que com a utilizacdo da palma Miuda e IPA Sertania, e menor digestibilidade da FDN e
PB que os trés genotipos avaliados (Miuda, IPA Sertania e OEM). As vacas que se
alimentaram com a palma midda e OEM tiveram menor producdo de leite, lactose,
proteina e sélidos totais, e menor teor de proteina e producdo de leite corrigido para
gordura na dieta com OEM, porém, este tratamento foi o que proporcionou maior
proporcao de acidos graxos (AG) desejaveis, e relacdo AG saturados : AG insaturados.
O autor concluiu gque dentre os gendtipos resistentes a cochonilha do carmim, a palma
Milda é o indicado, na alimentagdo de vacas em lactacao.

Porém apesar de poucos trabalhos relacionados a palma Orelha de Elefante
Mexicana, este genotipo estudado por Rocha Filho (2012) apresenta-se como mais uma
boa opcdo para alimentacdo dos bovinos leiteiros das regides Semiaridas, sendo
resistente a cochonilha do carmim, e mostrando desempenho agrondmico semelhante a

palma Milda.
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Pesquisas de Rocha Filho (2012), Monteiro et al. (2014) e Almeida et al. (2015)
indicam que a palma além de um recurso forrageiro importante na alimentacdo de
bovinos leiteiros, € um alimento com boa aceitabilidade e digestibilidade, contribuindo
para a exploracdo pecuaria e producdo de leite, principalmente no Agreste de
Pernambuco, bacia leiteira do estado e nas regifes Semiaridas.

Esta dissertacdo € composta por dois capitulos, sendo o primeiro deles
correspondente a revisao de literatura. No capitulo 2, foi redigido conforme as normas
para preparacdo de artigos a serem submetidos ao periodico Pesquisa Agropecuaria
Brasileira (PAB) encontram-se descritos e discutidos os resultados obtidos com o0s
periodos de armazenamento da palma Orelha de Elefante Mexicana na dieta de novilhas

leiteiras.
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4. OBJETIVOS

4.1 Geral
Avaliar os diferentes periodos de armazenamento de raquetes de palma Orelha de
Elefante Mexicana, variacdes na composicdo quimica, no consumo e digestibilidade dos

nutrientes em novilhas leiteiras.

4.2 Especificos

Avaliar as caracteristicas quimico-bromatologicas quanto a matéria seca (MS),
matéria organica (MO), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN) e acido (FDA), FDN corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp), lignina digerida em acido (LDA), proteina insolivel em detergente neutro
(PIDN) e &cido (PIDA). Estimar o consumo dos nutrientes através do controle de oferta
e sobras pelos animais, e a digestibilidade aparente pelo uso do indicador fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi). Afericdo do pH da palma nos diferentes dias de
armazenamento pos-colheita. Avaliacdo do comportamento ingestivo de novilhas

leiteiras.
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CAPITULO 11
ARTIGO CIENTIFICO

Diferentes periodos de armazenamento da palma Orelha de Elefante Mexicana na

dieta de novilhas leiteiras
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Diferentes periodos de armazenamento da palma Orelha de Elefante Mexicana na

dieta de novilhas leiteiras

RESUMO: Objetivou-se avaliar diferentes periodos de armazenamento da palma
Orelha de Elefante Mexicana (OEM), sobre seu valor nutricional e desempenho de
novilhas leiteiras. O experimento foi realizado no Instituto Agronémico de Pernambuco,
na cidade de Arcoverde. Foram utilizadas cinco novilhas distribuidas em quadrado
latino 5x5. Os tratamentos foram palma Miluda como controle e quatro periodos de
armazenamento da OEM (0, 7, 14 e 21 dias). A palma OEM nao diferiu da Miuda para
matéria organica, proteina bruta, fiora em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina, carboidratos ndo fibrosos, carboidratos totais, extrato etéreo e matéria mineral,
diferindo apenas a matéria seca e fibra em detergente neutro indigestivel. Ndo houve
efeito para os periodos de armazenamento da OEM, consequentemente ha a
possibilidade de economia na sua colheita, como concentracdo do corte e transporte em
um dia, e armazena-la em local adequado. Possibilitou uma variacdo de peso de 1,35 kg
com pouca participacdo de concentrado na dieta. A palma OEM pode ser armazenada
por até 21 dias, mantendo constante a composi¢do quimica, consumo, digestibilidade e
comportamento ingestivo. Esse manejo poderia ser importante na reducdo dos custos
com mé&o de obra para o corte e transporte.

Palavras-chave: bovinos leiteiros, eficiéncia de médo de obra, Orelha de Elefante
Mexicana, palma forrageira, Semiérido, periodos de armazenamento

Different storage periods in spineless cactus Mexican Elephant Ear in the diet of
dairy heifers

ABSTRACT: This study aimed to evaluate different cactus storage periods Mexican
Elephant Ear (OEE), on their nutritional value and performance of dairy heifers. The
experiment was conducted at the Agronomic Institute of Pernambuco, in the city of
Arcoverde. Were used five heifers distributed in 5x5 Latin square design. The
treatments were cactus Miuda as control and four OEE storage periods (0, 7, 14 e 21
days). The cactus OEE did not differ of Miuda for organic matter, crude protein, neutral
detergent fiber corrected for ash and protein, non fibrous carbohydrates, total
carbohydrates, lipids and mineral matter, differing only in dry matter and fiber
indigestible neutral detergent. There was no difference for OEE storage periods,
consequently there is the possibility of economy in its harvest, as concentration of
cutting and transport in one day, and store it. Indicating that both can be used in animal
feed. It enabled a weight gain of 1.35 kg with little participation concentrate in the diet.
The OEE cactus can be stored for up to 21 days, maintaining constant chemical
composition, intake, digestibility and feeding behavior. Thereby, can interfere in the
costs of labor for cutting and transport, thus, will result in greater efficiency of the
production system. This management could be important in reducing the cost of labor
for cutting and transport.
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Keywords: dairy cattle, efficiency hand labor, Mexican Elephant Ear, spineless cactus,

Semiarid, storage time

Introducéo

O sistema de producdo de leite na regido Semiarida do Brasil, notadamente no
Nordeste caracteriza-se em sua maioria como agricultura familiar. Em levantamento na
principal bacia leiteira do estado de Pernambuco, Oliveira (2013) constatou que 83,33%
das propriedades eram dessa natureza familiar, areas pequenas (média de até 37,2 ha),
baixo volume de leite produzido por dia e nivel de tecnologia.

Nesses sistemas avaliados em torno de 90% das propriedades utilizavam a palma
(Opuntia ficus indica Mill, cv. Gigante) como recurso forrageiro, devido sua adaptacao
as condicOes edafoclimaticas (Ferreira et al., 2009). A praga Cochonilha do Carmim
(Dactylopius opuntiae), foi lentamente se expandindo pelos palmais, dizimando ou
comprometendo a produtividade de milhares de hectares de palma.

Assim, o Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA) e a Universidade Federal
Rural de Pernambuco vém trabalhando com a finalidade de selecionar clones de palma
forrageira resistentes a cochonilha do carmim. Os genotipos Orelha de Elefante
Mexicana (Opuntia stricta Haw), Miuda (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck), Orelha
de Elefante Africana (Opuntia undulata Griffiths) e IPA-Sertania (Nopalea
cochenillifera Salm-Dyck), foram identificados como resistentes a cochonilha do
carmim (Santos et al., 2006; Santos et al., 2007; Silva et al., 2007; Vasconcelos et al.,
2009).

No qual, do ponto de vista agronémico a palma Orelha de Elefante Mexicana tem-
se mostrado menos exigente em nutrientes, mais tolerante as condi¢Ges de estresse
hidrico e também tem apresentado maior producdo de matéria seca por unidade de area

do que 0s outros genotipos.
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Geralmente a palma, em funcdo da estrutura da cultura, é colhida manualmente e
transportada por equideos ou carrogas de tracdo animal, até o local de utilizag&o,
operacdo geralmente feita diariamente e aumentando os custos de produgdo. Em estudo
de importante bacia leiteira no semiarido, Oliveira (2013) verificou baixa produtividade
da mdo de obra (76,78 litros/leite/homem/dia), considerado um dos mais baixos do
Brasil comparado com o proposto por Costa (2007) como indicador de bom
desempenho de 200 litros/leite/homem/dia. A colheita da palma, por demandar muito
tempo e pessoas, contribui significativamente para essa baixa eficiéncia.

De acordo com Santos et al. (2006) o custo de colheita representa em torno de
40% do custo total da cultura. Santos et al. (1992) e Santos et al. (1998) sugeriram que
a colheita de maiores quantidades e armazenamento por maiores periodos, poderia
contribuir para diminuicdo desses custos. Como ndo ha tem estudos com a palma Orelha
de Elefante Mexicana, 0 manejo pds-colheita para utilizacdo em longos periodos, nao
alteraria seu valor nutritivo e poderia reduzir os custos de producdo, aumentando a
eficiéncia de méo de obra do sistema de producéo.

Obijetivou-se avaliar o efeito de diferentes periodos de armazenamento da palma
Orelha de Elefante Mexicana, sobre seu valor nutricional e desempenho de novilhas

leiteiras.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na estacdo experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco (IPA), localizada no municipio de Arcoverde (latitude de 08° 25' 08" sul e
longitude de 37° 03' 14" oeste; altitude de 663 m). Foram utilizadas 5 novilhas da racga
Girolando (5/8 HZ), com peso corporal inicial médio de 284 kg, distribuidas em um

quadrado latino 5 x 5.
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A adaptacdo dos animais as instalacdes e ao manejo foi de 15 dias e o periodo
experimental de 75 dias, constituido de cinco periodos, com duracdo de 15 dias cada,
sendo os 10 primeiros dias de adaptacdo as dietas, e os 05 para coleta de dados e
amostras, e também foi realizada a leitura do potencial hidrogenidnico (pH) das
cultivares de palma através de um pHmetro portéatil. As novilhas foram confinadas em
baias individuais, providos de bebedouros e comedouros. As dietas foram formuladas
para possibilitar a obtencdo de um ganho de peso de 1,200 g/dia em fémeas leiteiras em
crescimento com 284 kg de peso corporal, segundo NRC (2001).

As dietas experimentais consistiram de 50% de palma forrageira cv. Orelha de
Elefante Mexicana (OEM) ou cv. Miuda, 30% de silagem de cana-de-aglcar e 20% de
concentrado (94% de farelo de soja, 2% de sal comum, 4% de mistura mineral) (Tabela
1). A ragdo era fornecida ad libitum na forma de mistura total, dividida em duas
refeicbes por dia, as 8h e 16h, permitindo até 10% de sobras na matéria seca total
fornecida. As sobras foram pesadas diariamente, antes do fornecimento da manha para a

estimativa de consumo e ajustes de fornecimento.

Tabela 1. Composicao quimica dos ingredientes das dietas experimentais

Alimento

Nutriente Sllagemdde cana paima Midda Farelo de soja Palma Orelha de

e-aclcar Elefante Mexicana
Matéria secal 391,7 140,2 882,5 127,3
Matéria organica’ 867,5 913,2 936,6 914,7
Cinzas’ 132,5 86,8 63,4 85,3
Proteina bruta’ 13,7 32,5 449,4 33,2
FDNcp? 559,9 202,2 137,5 227,4
FDA?Z 474,0 200,1 87,4 172,9
LDA? 195,6 93,3 16,2 108,0
CNF’ 285,3 667,4 286,4 642,2
CHT? 845,2 869,5 4239 869,6
FDNi?* 391,5 146,3 27,6 89,6
Extrato etéreo’ 9,6 11,3 12,4 12,2

g/kg de matéria natural; 2g/kg de matéria seca; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDA: fibra em
detergente acido; LDA: lignina digerida em acido; CNF: carboidrato ndo fibroso; CHT: carboidratos totais; FDNi: fibra em
detergente neutro indigestivel.
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Os tratamentos foram quatro periodos de armazenamento pés-colheita da palma
forrageira cv. Orelha de Elefante Mexicana (0, 7, 14 e 21 dias, respectivamente) e a cv.
Midda utilizada como controle, baseado na composicdo bromatoldgica das dietas

(Tabela 2).

Tabela 2. Composicdo bromatoldgica das dietas

Palma Mitida Palma Orelha de

Nutriente Elefante Mexicana
Matéria seca” 364,1 357,7
Matéria organica’ 761,4 762,2
Proteina bruta? 104,2 104,6
FDNcp?? 296,6 309,2
Carboidratos nio fibrosos? 476,6 464,0
Carboidratos totais? 773,1 7732
Fibra em detergente neutro indigestivel® 196,1 167,8
Extrato etéreo? 11,0 11,5
Cinzas? 95,8 95,1
Nutrientes digestiveis totais’ 613,9 632,9

1g/kg de matéria natural; 2g/kg de matéria seca; *fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

As raquetes de palma Orelha de Elefante Mexicana foram cortadas aos 4 anos, no
cladodio secundario e armazenadas em galpdo de alvenaria, coberto, ventilacdo de ar,
sob estratos amontoados de até 80 kg.

As novilhas foram pesadas no primeiro dia de adaptacdo e no final de cada
periodo experimental, para avaliar a variacdo de peso. A pesagem foi feita pela manha,
antes do fornecimento da alimentacéo.

Durante o periodo de coleta do 11° ao 15° dia, diariamente, em dois turnos, foram
coletadas amostras dos ingredientes: palma nos diferentes tratamentos, silagem de cana-
de-acucar, farelo de soja e das sobras. As fezes foram coletadas diretamente na ampola
retal, uma vez ao dia, as 6:00, 8:00, 10:00, 12:00 e 14:00 horas, do 11° ao 15° dias de
cada periodo experimental, respectivamente. Todas as amostras ficaram armazenadas a -
18°C para posteriores secagem e analises quimicas.

No fim do experimento, as amostras de alimentos, sobras e de fezes foram

descongeladas e pré-secas em estufa com ventilacio forcada (60°C até a
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estabilizagdo/secagem), e processadas em moinho de facas tipo Willey com peneiras de
porosidade de 1 mm para analises quimicas e 2 mm para incubagdo ruminal in situ, para
posterior determinacdo do indicador interno (FDNi). Apds a secagem, foi feita as
amostras compostas por animal e periodo das fezes, ingredientes e sobras.

O consumo de matéria seca e de nutrientes foi calculado pela diferenca entre as
quantidades de alimentos ofertadas e as sobras. A producdo de matéria seca fecal
(PMSF) foi estimada através do indicador fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNi). O coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) dos nutrientes foi calculado a
partir da equagdo: CDA = ((nutriente ingerido — nutriente excretado) /nutriente
ingerido).

As analises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM),
extrato etéreo (EE) e proteina bruta (PB) foram realizadas conforme metodologias
descritas pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1990). As anélises de
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e FDN corrigida
para cinzas e proteina (FDNcp) foram realizadas conforme o método de Van Soest et al.
(1991), com alteracGes sugeridas por Senger et al. (2008), na qual utilizou-se autoclave
com temperatura de 110°C durante 40 minutos.

O teor de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) (%
da MS) foi expresso por: FDNcp = FDN — PIDN — CIDN, em que o teor de proteina
insolivel em detergente neutro PIDN (NIDN x 6,25); FDN (% da MS); PIDN = teor de
proteina insolivel em detergente neutro (% da FDN); CIDN = teor de cinzas insolluveis
em detergente neutro (% da FDN).

Para determinacdo da lignina foi feita a solubilizacdo da celulose com &cido
sulfurico a 72% (LDA), segundo metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). As

andlises de proteina insolivel em detergente neutro (PIDN) e proteina insolivel em
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detergente acido (PIDA) foram realizadas de acordo com Licitra et al. (1996). As
estimativas de fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) das amostras de
alimentos, sobras e fezes foram realizadas através de incubacéo in situ por 288 horas
(Valente et al., 2011) para posterior estimativa de producdo de matéria seca fecal com a
utilizacdo do indicador interno (FDNi).

Para estimativa dos carboidratos totais (CHT) e consumo de nutrientes digestiveis
totais (CNDT), utilizou-se as equagdes proposta por Sniffen et al. (1992), CHT = 100 —
(%PB + %EE + %MM) e CNDT = (PBd + CHTd + 2,25 (EEd), em que PBd = proteina
bruta digestivel, CHTd = carboidratos totais digestivel e EEd = extrato etéreo digestivel
e NDT (%) = (Consumo de NDT/Consumo de MS) x 100. Os carboidratos nao fibrosos
(CNF) foram obtidos pela diferenca entre CHT e FDN.

Foram coletados dados referentes ao comportamento animal segundo o método de
varredura instantanea, sugerido por Martin e Bateson (2007) num periodo de 24 horas
de observacdo com intervalos de 05 minutos do 11° ao 12° dia de cada periodo
experimental. As observacdes iniciaram as 8h e terminaram as 8h do dia seguinte.
Foram avaliadas as variaveis comportamentais de: écio, ruminacdo, alimentacdo e
mastigacdo (alimentacdo + ruminacao).

Na determinacdo do tempo que o animal destinou a alimentacdo, foi considerado a
duracéo e tempo das refei¢cbes em horas, estando incluso a apreenséo do alimento e sua
manipulacdo, mastigagdo e degluticdo do bolo alimentar. Para determinacdo da variavel
ruminacdo levou-se em consideragdo o tempo dispendido com a regurgitagéo,
remastigacdo e redegluticdo do bolo alimentar. J& o tempo gasto para descanso ou 6cio
foi considerado o tempo em que os animais levam para deitar, ficar em pé e dormir, ou

seja, 0 tempo com auséncia de alimentacdo e ruminagé&o.
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Para avaliacdo das eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo foram utilizadas as
férmulas a seguir para determiné-las:

EAL: consumo de MS em kg / tempo de alimentacdo (horas).

ERU: consumo de MS em kg / tempo de ruminacéo (horas).

ERU/FDN: consumo de FDNcp em kg / tempo de ruminagéo (horas).

Para anélise estatistica as variaveis foram analisadas segundo o modelo estatistico:

Yij = p+ Qi+ Tj+ (P/Q)i + (VIQ)i + QXTijj + €jji, sendo:

Yij = observagcdo no animal 1, no periodo k, submetida ao tratamento j, no
quadrado latino i;

u = constante geral,

Qi = efeito do quadrado latino i, sendo i = 1;

T; = efeito do tratamento j, sendo j =1, 2, 3,4 e 5;

(P/Q)ik = efeito do periodo k, dentro do quadrado latino i, sendo k=1, 2,34 e5;

(V/Q); = efeito do animal 1, dentro do quadrado latino i, sendo1=1, 2, 3,4 e5;

QxT;; = efeito de interagdo entre o quadrado latino i e o tratamento j; e

giju = erro aleatdrio, associado a cada observacdo, pressuposto NID (0; 62).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressdo, utilizando-se o
procedimento GLM e REG do programa Statistical Analisys System (SAS), para analise
dos dados, ao nivel de 5% de probabilidade. Além disso, as variaveis foram submetidas
ao teste de comparacdo de médias (Teste de Dunnet), considerando o tratamento com

palma Milda como controle.

Resultado e Discusséo
A composicao quimica da palma Miuda e da Orelha de Elefante Mexicana (OEM)

nos diferentes tempos de armazenamento ndo diferiram para matéria organica (MO),
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proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNCcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHT), extrato etéreo
(EE) e matéria mineral (MM) (Tabelas 3 e 4), diferindo apenas a matéria seca (MS) e
fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi).

A palma Miulda néo diferiu na MS da OEM ao 0 dia de armazenamento, porém,
diferiu nos tratamentos com 7, 14 e 21 dias de estocagem (118,9, 118,9 e 116,9 g de
MS/kg), respectivamente.

A composicdo quimica média da palma Orelha de Elefante Mexicana e da palma
Milda estd de acordo com trabalhos anteriormente realizados com esses materiais

(Rocha Filho, 2012; Conceicéo et al., 2016).

Tabela 3. Composicdo quimica da palma forrageira cv. Miuda e Orelha de Elefante
Mexicana em diferentes dias de armazenamento

Dias de armazenamento da

] Palma Orelha de Elefante , P
Nutriente Mexicana EPM  r3R*(%)
Miuda 0 7 14 21 D L Q
Matéria seca* 140,2a 127,3a 118,9b 118,9b 116,9b 3,93 0,75 0,039 0,209 >0,05

Matéria organica? 9132 914,7 904,3 896,2 8851 5,08 1,00 0,124 0,013 >0,05
Matéria mineral2 86,8 853 957 103,8 1149 5,08 1,00 0,124 0,013 >0,05

Proteina bruta? 325 332 328 442 441 273 0,78 0,088 0,025 >0,05
FDNcp? 202,2 2274 1773 2122 2031 9,04 0,37 0,413 >0,05 >0,05
CNF2 667,4 6422 680,6 6268 6243 11,82 0,29 >0,05 0,316 >0,05
CHT? 869,5 869,6 857,9 839,1 8275 7,85 0,99 0,083 0,010 >0,05
FDNi? 146,32 89,6b 89,1b 91,2b 97,1b 5,38 0,75 <0,05 >0,05 >0,05
Extrato etéreo? 11,3 122 138 139 13,7 051 054 0,375 >0,05 >0,05
pH 50la 459 479 495a 500a 0,06 0,79 <0,05 <0,05 >0,05

1g9/kg de matéria natural; 2g/kg de matéria seca; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina; CNF: carboidrato ndo fibroso; CHT: carboidratos totais; FDNi: fibra em detergente neutro
indigestivel; pH: potencial hidrogenidnico; EPM: erro padrdo da média; D: teste de Dunnet; L: efeito
linear; Q: efeito quadratico.

A palma Miuda como ja relatada na literatura possui maior teor de matéria seca
que a palma OEM, assim é possivel ofertar menor quantidade de matéria natural aos

animais. Os teores de FDNi, FDA e LDA foram maiores para a palma Miuda (Tabela
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4). No qual, a FDNi faz com que haja um maior enchimento do rdmen, e determina a
taxa de degradagéo e passagem do alimento pelo ambiente ruminal (Detmann et al.,
2014), e a fibra em detergente &cido e lignina tem efeito negativo sobre a qualidade
nutricional de fibra vegetal, interferindo na digestibilidade de polissacarideos da parede

celular (Moore & Jung, 2001).

Tabela 4. Composicdo média da palma Orelha de Elefante Mexicana em diferentes dias
de armazenamento e da palma Miuda

Palma Orelha de

Nutriente Palma Milda - P valor
Elefante Mexicana
Matéria secatl 140,2 120,5 0,07
Matéria orgénica? 913,2 900,1 0,30
Proteina bruta? 32,5 38,6 0,39
FDNcp? 202,2 200,5 0,89
CNF2 667,4 643,6 0,37
CHT? 869,5 848,5 0,28
FDNi? 146,3a 91,8b <0,0001
Extrato etéreo? 11,3 13,4 0,08
Cinzas? 86,8 99,9 0,30
FDA 200,1 176,5 0,07
LDA 176,5 104,5 0,19

1g/kg de matéria natural; 2g/kg de matéria seca; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina; CNF: carboidrato ndo fibroso; CHT: carboidratos totais; FDNi: fibra em detergente neutro
indigestivel; FDA: fibra em detergente &cido; LDA: lignina digerida em acido.

Em pesquisa realizada por Santos et al. (1998) os autores também encontraram
pequenas diferencas na composicdo quimica da palma armazenada por diferentes
periodos (0, 8 e 16 dias).

Santos et al. (1992) ndo observaram perdas aparente de MS e outros componentes
quimico para as cultivares Milda, Gigante e Redonda. A MS da palma Milda
encontrada na pesquisa dos autores foi superior as demais cultivares, sendo de 23,39%,
porém essa variagdo foi atribuida & época do ano em que a palma foi colhida e
armazenada, durante o periodo seco da regido.

Quando se compara 0s periodos de armazenamento da palma OEM, houve efeito

linear crescente para a composicdo de MM e PB, e linear decrescente para MO e CHT
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(Tabela 3). Logo, essa variedade apresentou um maior teor de minerais,
consequentemente menor teor de MO para 0, 7, 14 e 21 dias (85,3, 95,7, 103,8 e 114,9
g/kg de MM na MS) e (914,7, 904,3, 895,2 e 885,1 g/kg de MO na MS),
respectivamente.

Os teores de carboidratos totais diminuiram linearmente enquanto que proteina
bruta e cinzas aumentaram. Essas mudangas encontradas na composi¢do quimica da
palma OEM, pode ser consequéncia da continuagdo do processo normal da planta, como
respiracdo e atividade aerdbica microbiana durante o armazenamento. Um fato que
evidencia isso é 0 aumento do potencial hidrogeniénico (pH) aos 21 dias pds-colheita da
palma.

O pH das palmas, Milda comparada a OEM, diferiram. J& para os periodos de
armazenamento houve efeito linear crescente. Foi observado que no dia do corte da
palma OEM o pH apresentou-se mais acido que aos 21 dias pds-colheita. Nesse periodo
de armazenamento, 0 mesmo se igualou com o da palma Miuda (Tabela 3).

Com relacdo ao pH da palma forrageira de (5,01, 4,59, 4,79, 4, 95 e 5,00) para 0s
tratamentos Miuda, 0, 7, 14 e 21 dias de armazenamento, respectivamente, essa variacao
poderia ocasionar alguma mudanc¢a no consumo pelos animais. Segundo Fulgueira et al.
(2007) a mensuracdo da forragem para produtividade animal € afetada pelo alimento,
consumo de nutrientes e digestibilidade. No qual, algumas forragens séo rejeitadas por
causa da lignina indigestivel e cheiro indesejado (Preston e Leng, 1997), metabolismo
secundario, como taninos, ou por causa do nivel de pH (Cherney, 2000; Ba & Ngoan,
2003). No entanto, este fato ndo foi observado no trabalho devido a proximidade do pH.

As dietas experimentais atenderam as exigéncias nutricionais das novilhas em
crescimento de acordo com 0 NRC (2001). Os consumos de MS, MS em porcentagem

de peso corporal (MS%PC), MO, MO digestivel (MOD), FDNcp e nutrientes
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266  digestiveis totais (NDT) ndo diferiram do tratamento testemunha (Tabela 5), indicando
267  que qualquer um dos tratamentos podem ser usados sem interferéncia no desempenho
268  animal.

269

Tabela 5. Consumo e digestibilidade dos nutrientes em novilhas alimentadas com palma
Miuda e palma Orelha de Elefante Mexicana em diferentes dias de armazenamento

Dias de armazenamento da Palma

Consumo (kg/dia) Orelha de Elefante Mexicana EPM P
Miuda 0 7 14 21 D L Q

MS 8,49 8,38 8,02 9,25 884 034 0170 0,094 >0,05
MS % PC 2,47 2,49 2,38 2,71 259 010 0210 >005 0,173
MO 7,68 7,60 7,23 8,28 789 029 04197 0,157 >0,05
MOD 5,39 5,53 5,24 6,14 565 020 0061 0,188 >0,05
FDNcp 2,14 2,32 2,01 2,43 231 016 0422 >0,06 >0,05
PB 0,97 0,93 0,90 1,12 1,04 005 0060 0032 >0,05
NDT 5,04 5,14 5,03 5,93 538 023 0,086 0146 >0,05
Digestibilidade(g/dia)

MS 633,40 673,32 668,73 691,36 654,85 1433 0,120 >0,05 0,317
MO 702,86 727,37 72582 74305 71656 1299 0,326 >0,05 >0,05
PB 655,13 656,77 672,02 717,47 67839 2352 0,380 0,280 0,237
FDNcp 522,58 622,05 536,53 590,86 592,84 3445 0271 >0,05 0,150
Variagdo de peso

VP (Kg) 1,36 1,43 1,39 1,46 113 014 0120 >0,05 >0,05

EPM: erro padrdo da média; D: teste de Dunnet; L: efeito linear; Q: efeito quadratico; MS: matéria seca; PC: peso corporal; MO:
matéria organica; MOD: matéria organica digestivel; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida pra cinzas e proteina; PB: proteina
bruta; NDT: nutrientes digestiveis totais, VP: variacéo de peso.

270

271 No entanto, para os diferentes dias de armazenamento da palma OEM houve
272  efeito linear crescente para o consumo de PB. Possivelmente, o teor de PB da palma
273  concentrou devido a perdas de MO com o tempo de armazenamento.

274 Os resultados do consumo de MS%PC foram semelhantes aos encontrados por
275  Almeida et al. (2015) avaliando a palma cv. Gigante em suplementos para fémeas
276  leiteiras em crescimento a pasto, e por Monteiro et al. (2014) trabalhando com a
277  substituicdo do farelo de trigo com palma forrageira cv. Gigante e ureia nas dietas de

278  novilhas Girolando.
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Para os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, matéria organica,
proteina bruta e fibra em detergente neutro corrigida pra cinzas e proteina ndo diferiram
com relagdo ao tratamento testemunha. Assim como, os periodos de armazenamento
n&o influenciaram na digestibilidade dos nutrientes.

Com relacdo a variacdo de peso, ndo houve diferenca entre a palma OEM e o
tratamento testemunha, bem como néo houve efeito dos periodos de armazenamento. As
novilhas apresentaram um ganho de peso médio diario de 1,35 kg dia. As exigéncias
diérias para fémeas leiteiras de acordo com o NRC (2001), com peso médio de 307 kg e
com ganho de peso de 1,350 kg dia, foram 55 e 0,991 kg de NDT e PB,
respectivamente. Os valores médios (Tabela 5) foram semelhantes aos exigidos (5,3 e
0,992 para NDT e PB, respectivamente).

Vale ressaltar a pequena propor¢do de concentrado usado (20%) para se atingir
essa variagcdo de peso. Isso provavelmente se deve a grande proporcdo de palma nas
dietas (50%) e o consumo observados de acordo com o estimado.

Com relacdo aos parametros avaliados no comportamento ingestivo das novilhas
(Tabela 6) alimentadas com palma OEM eles ndo diferiram da palma Midda. Também,
ndo houve efeito para os periodos de armazenamento da OEM. Indicando que apesar da
alta palatabilidade da palma Midlda, devido seu maior teor de carboidratos (Santos et al.,

2001; Rocha Filho 2012), as dietas ndo sofreram selecéo pelos animais.
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Tabela 6. Efeito do periodo de armazenamento da palma Orelha de Elefante Mexicana
sobre 0 comportamento ingestivo de novilhas

Dias de armazenamento da

; Palma Orelha de Elefante P
VARIAVEIS Mexicana EPM

Midda 0 7 14 21 D L Q
Alimentacdo (h) 540 468 475 558 507 0,22 01176 0,142 0,315
Ruminagcao (h) 697 698 677 673 758 0,19 >005 0,333 0,202
Ocio (h) 11,63 12,33 1248 11,68 11,35 0,26 0,265 0,140 >0,05
Mastigacao Total 12,37 11,67 1152 1232 1265 026 0,265 0,140 >0,05
EAL 158 188 1,77 1,75 1,80 0,08 0,249 >005 >0,05
ERU 1,22 120 123 1,39 1,19 004 >0,05 >005 0,298

Ruminagdo/kg de CFDNcp 031 0,33 0,31 0,3 031 001 >0,05 >0,05 >0,05

EAL.: eficiéncia de alimentagdo (CMS/h de alimentagdo); ERU: eficiéncia de ruminacdo (CMS/h de ruminagdo); CFDNcp: consumo
de fibra em detergente neutro corrigida pra cinzas e proteina; EPM: erro padrdo da média; D: teste de Dunnet; L: efeito linear; Q:
efeito quadratico.

De modo geral os animais tiveram bom estimulo da mastigacdo total utilizando
aproximadamente metade do dia (12 horas) para esta atividade, isso foi possivel devido
a FDN das dietas experimentais de acordo com o NRC (2001), que proporcionou um
adequado pH para as condi¢cBes normais do ramen, secrecdo salivar e ambiente
apropriado para fermentagédo ruminal.

Pesquisas de Rocha Filho (2012) relata menor consumo e menor aceitabilidade
(Santos, 2012) de dietas com palma Orelha de Elefante Mexicana em relacdo aquelas
com palma Milda. Algumas suspeitas foram levantadas por esse comportamento, como
por exemplo, a presenca de espinhos na OEM, dificultando a apreensé@o e mastigagéo do

alimento pelo animal.

Concluséo
A palma Orelha de Elefante Mexicana pode ser armazenada por até 21 dias,
mantendo constante a composicdo quimica, consumo de nutrientes, digestibilidade e
comportamento ingestivo de novilhas leiteiras. Esse manejo poderia ser importante na

reducdo dos custos com mao de obra para o corte e transporte.
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cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periddico
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Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction,
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- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no
caso de artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péaginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o conte(do e o0 objetivo do trabalho e ter no méaximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves ¢ ndo com palavras como “efeito” ou
“influéncia”.

- Ndo deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binério.

- Né&o deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacgdo do artigo por indices desenvolvidos
por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maiuscula, por extenso, separados por
193] (13

virgula; os dois ultimos sdo separados pela conjun¢do “e”, “y” ou “and”, no caso de
artigo em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um ndmero em algarismo
arabico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de endereco
do autor.

Endereco dos autores

- S0 apresentados abaixo dos nomes dos autores, 0 nome e 0 endereco postal
completos da instituicdo e o endereco eletrdnico dos autores, indicados pelo nUmero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicéo.

- Os enderecos eletrénicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travesséo.
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- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposicdes, conjuncdes e
artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, 0s
resultados e a conclusao.

- N&o deve conter citagdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minascula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- N&o devem conter palavras que componham o titulo.
- Devem conter o nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual
Agricultural Thesaurus ou no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducao

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras mindsculas, exceto a
letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos
publicados sobre 0 assunto.

- O ultimo paragrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, 0 nimero de repeti¢cbes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.
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- Deve-se evitar o uso de abreviagGes ou as siglas.

- Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricdes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacéo sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
- As tabelas e figuras sdo citadas seqtiencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relacdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- Néo deve conter afirmacfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
préprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracao do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou
figura, ndo é necessaria nova chamada.

- N&o apresentar 0s mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

Conclusoes

- O termo Conclusbes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.
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- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.
- Devem ser numeradas e no maximo cinco.
Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter o0 motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periodicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser
dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacdes
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar os nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periddicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citacéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicagdo, mesmo que aproximada.
- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Po0s-Graduacdo em Engenharia
Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacgdo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja.Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.
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- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, FAS;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.).O
agronegécio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia:
Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regidao Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenolégico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p.
Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacdo dos impactos econdmicos, sociais
e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de
2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuéria
Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- N&o sdo aceitas citacdes de resumos, comunicacao pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitacdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptacOes descritas a sequir.

- Redacéo das citacdes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maidscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra mailscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.

- Citagdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maitscula, seguido da expressao et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronologica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicagdo separados por virgula.
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- Citagéo de citagdo: sobrenome do autor e ano de publicagdo do documento original,
seguido da expressao “citado por” e da citagcdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de
uso de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da lista de
referéncias.

- Redacéo das citacdes fora de parénteses

- CitagcBes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientagdes
anteriores, com os anos de publicacéo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado
da fonte Times New Roman.

- Ndo devem apresentar letras em italico ou negrito, a excecdo de simbolos escritos
convencionalmente em italico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo arébico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliogréaficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e
das variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das varidveis que representam o contetdo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional
de Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo altimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-
rodapé explicativa.
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- Na comparagdo de médias de tratamentos s&o utilizadas, no corpo da tabela, na coluna
ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maidsculas, com a indicacdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo; usa-
los ainda na base da tabela, para separar o conteldo dos elementos complementares.
Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar
fios verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela;
ndo fazer espagcamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo do
menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.

- Notas de chamada: sdo informacdes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Sao indicadas em algarismo ardbico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do numero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na
coluna indicadora. S8o apresentadas de forma continua, sem mudanga de linha,
separadas por ponto.

- Para indicacdo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma
de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar
0 texto.

- S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacdo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arébico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convengdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos graficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
mailsculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras n&o-originais devem conter, apos o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as
fontes devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias € obrigatorio, como também é obrigatorio o
crédito para o autor de desenhos e gréaficos que tenham exigido acdo criativa em sua
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elaboracdo. - As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os nimeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de
informacdes que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducéo
gréfica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a
edicdo em possiveis correcoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de gréafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e
100%, para cinco variaveis).

- N&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensao TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.
Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicaces, cuja publicacdo imediata € justificada, por
se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com
as chamadas para enderego dos autores), Resumo, Termos para indexagdo, titulo em
inglés, Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducéo, material e
métodos, resultados e discussdo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e
figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico,
exceto nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.
- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).



